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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Дополнительная общеобразовательная программа естественнонаучной направленности «Математика» предназначена для учащихся 7-11 классов образовательных центров Фонда Андрея Мельниченко (далее – Программа). 
Актуальность Программы обусловлена потребностью современного общества в формировании эффективной системы работы с одаренными учащимися в условиях дополнительного образования.
Нормативно-правовой базой создания Программы послужили следующие документы:

Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

Распоряжение Правительства Российской Федерации от 04.09.2014 № 1726-р «Об утверждении Концепции развития дополнительного образования детей»;

Распоряжение Правительства Российской Федерации от 24.04.2015 г. № 279-р «План мероприятий на 2015-2020 годы по реализации Концепции развития дополнительного образования детей»;
Распоряжение Правительства Российской Федерации от 24 декабря 2013 г. № 2506-р «Концепция развития математического образования в Российской Федерации».

Педагогическая целесообразность Программы определяется развитием интереса учащихся к математике. Программа нацелена на обеспечение обучающимся, имеющим высокую мотивацию и проявляющим математические способности, условия для развития и применения этих способностей.

Новизна Программы заключается в использовании рейтинговой оценки достижений учащихся образовательных центров Фонда Андрея Мельниченко в 7-11 классах (далее – учащиеся) по математике.

Цель Программы - поддержание у учащихся устойчивого интереса к предмету, развитие их математических способностей. Достижение цели достигается за счет решения следующих задач:

· развить интерес к математическому творчеству и математические способности;
· развить логическое и критическое мышление, способности к моделированию научного эксперимента;
· сформировать общие способы интеллектуальной деятельности, характерные для математики и являющиеся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер человеческой деятельности;

· обеспечить успешное продолжение образования в области математики и смежных дисциплин (химия, физика, программирование, робототехника) и осуществление научной и исследовательской деятельностей в этих областях.

Определение объема, содержания и планируемых результатов Программы осуществлялось исходя из концентрического подхода и из того, что Программа составлялась для учащихся, имеющих высокую мотивацию и проявляющих математические способности. 

Отличительной особенностью Программы является концентрический подход построения программы и деление ее на две взаимопроникающие и взаимодополняющие части: алгебра и геометрия. Программа обеспечивает готовность к применению математики в других дисциплинах и является основой для успешного усвоения физики, химии, программирования и робототехники. 
Срок реализации Программы – 5 лет. Объем программы – 832 часа.

Формы и режим занятий. Занятия проводятся:  

В 7 классе – 2 раза в неделю по два часа в постоянных группах учащихся, прошедших конкурсный отбор (особые математические заслуги или двухступенчатый конкурсный отбор, состоящий из письменного экзамена и устного собеседования). 

В 8 классе в первом полугодии два раза в неделю: 3 часа алгебры и 1 час геометрии, во втором полугодии два раза в неделю: по 2 часа алгебры и по 2 часа геометрии в неделю в постоянных группах учащихся. 

В 9-11 классах три раза в неделю: по 4 часа алгебры и 2 часа геометрии в постоянных группах.

Основная форма работы – теоретическое занятие, практикум по решению задач, математические игры и соревнования.

Ожидаемые результаты Программы: сформированность математического аппарата учащихся на повышенном уровне; подготовленность к индивидуальной и научно-исследовательской деятельности; особый уровень отношения к математике как к фундаментальной основе естествознания и элементу общечеловеческой культуры; выбор учащимися математики как возможной области будущей профессиональной деятельности

Результаты освоения Программы определяются с использованием рейтинговой оценки достижений учащихся по учебному предмету. На основании коэффициентов сложности (далее – Ксл.) и значимости (далее - Кзн.) рассчитывается рейтинг (Приложение).

Контроль освоения Программы – текущий, промежуточный и итоговый.

Текущий контроль осуществляется в форме ответов у доски, письменных самостоятельных работ, практических работ и устных ответов, проверки домашнего задания. Промежуточный контроль осуществляется в форме контрольных работ по темам или блокам. Итоговый контроль – в форме итоговой контрольной работы после каждого года обучения, включающей теоретическую и практическую части (программой не предусмотрено использование тестов для итогового контроля).

7 класс [128 часов, 4 часа в неделю] 
УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 7 КЛАССА
	№
	Наименование тем и блоков
	Общее количество учебных часов
	В т.ч. теор.
	В т.ч. пр.
	К.Р.
	Ксл.
	Кзн.

	Тема 1
	Математический язык. Математическая модель
	16
	4
	11
	1
	
	

	Блок 1
	Числовые и буквенные выражения
	4
	1
	3
	
	3
	5

	Блок 2
	Математический язык
	2
	1
	1
	
	3
	5

	Блок 3
	Линейные уравнения с одной переменной и уравнения, сводящиеся к ним
	9
	2
	7
	
	4 
	5

	
	Контрольная работа по теме 1
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 2
	Одночлены. Многочлены
	34
	7
	26
	1
	
	

	Блок 1
	Одночлены
	6
	1
	5
	
	3
	2

	Блок 2
	Многочлены
	8
	2
	6
	
	3
	2

	Блок 3
	Разложение многочленов на множители
	19
	4
	15
	
	4
	3

	
	Контрольная работа по теме 2
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 3
	Функции
	20
	4
	15
	1
	
	

	Блок 1
	Линейная функция
	5
	1
	4
	
	3
	5

	Блок 2
	Обратная функция
	6
	1
	5
	
	4
	5

	Блок3
	Степенная функция с натуральным показателем
	8
	2
	6
	
	4
	5

	
	Контрольная работа по теме 3
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 4
	Системы уравнений и решение текстовых задач
	20
	4
	15
	1
	
	

	Блок 1
	Системы линейных уравнений с двумя переменными
	8
	2
	6
	
	4


	4

	Блок 2
	Решение текстовых задач
	11
	2
	9
	
	5
	5

	
	Контрольная работа по теме 4
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 5
	Основы планиметрии
	36
	8
	26
	2
	
	

	Блок 1
	Треугольник
	18
	4
	14
	
	4
	3

	Блок 2
	Геометрические построения
	16
	4
	12
	
	5
	3

	
	Контрольная работа по теме 5
	2
	
	
	2
	
	

	
	Итоговая контрольная работа
	2
	
	
	2
	
	

	
	Итого
	128
	28
	92
	8
	
	


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 7 класс
ТЕМА 1. Математический язык. Математическая модель (16 часов).

Блок 1. Числовые и буквенные выражения (4 часа).

Выполнение простейших преобразований. 

Блок 2. Математический язык (2 часа).

Основы теории множеств. Числовые промежутки. Диаграммы Эйлера. Формула включения-исключения. 

Блок 3. Линейные уравнения с одной переменной и уравнения, сводящиеся к ним (9 часов). 

Уравнения вида ах=b  при различных значениях коэффициентов. Уравнения, содержащие модуль. Сравнения по модулю. Применение свойств сравнений, диафантовы уравнения. Решение текстовых задач алгебраическим способом. 
Контрольная работа по теме 1 (1 час).
ТЕМА 2. Одночлены. Многочлены (34 часа).

Блок 1. Одночлены (6 часов). 

Степень с натуральным показателем. Действия с одночленами. 

Блок 2. Многочлены (8 часов).

Действия с многочленами. Деления многочлена на одночлен с остатком. Теорема Безу. 

Блок 3. Разложение многочленов на множители (19 часов).

Формула сокращённого умножения. Бином Ньютона. Треугольник Паскаля. Выделение полного квадрата. Разложение многочлена на множители различными способами. Решение уравнений высших степеней путем разложения на множители. 
Контрольная работа по теме 2 (1 час).
ТЕМА 3. Функции (20 часов).

Блок 1. Линейная функция (5 часов). 

Линейная функция, ее график и свойства. Прямая пропорциональность. 

Блок 2. Обратная функция (6 часов).

Обратная функция, ее свойства и график. 

Блок 3. Степенная функция с натуральным показателем (8 часов). 

Графики функций [image: image2.png]y=x2y



 Построение графика кусочной функции. Графическое решение уравнений [image: image4.png]kx +b,x3 = kx + b.




 
Контрольная работа по теме 3 (1 час).
ТЕМА 4. Системы уравнений и решение текстовых задач (20 часов).

Блок 1. Системы линейных уравнений с двумя переменными (8 часов).

Различные способы решения систем уравнений. Решение систем уравнений с параметром. 
Блок 2. Решение текстовых задач (11 часов). 

Задачи на проценты, части, движение, движение по воде, совместную работу, смеси, сплавы. 
Контрольная работа по теме 4 (1 час).
ТЕМА 5. Основы планиметрии (36 часов).

Блок 1. Треугольник (18 часов).
Треугольник и его виды. Признаки равенства треугольников. Свойства равнобедренного треугольника. Медианы, биссектрисы, высоты треугольника. Сумма углов в треугольнике.  Неравенство треугольника. Соотношение между сторонами и углами в треугольнике. 
Блок 2. Геометрические построения (16 часов).
Геометрические построения с помощью удвоения медианы, геометрического места точек, замечательных точек треугольника. Окружность и круг.
Контрольная работа по теме 5 (2 часа).
Итоговая контрольная работа (2 часа).

8 КЛАСС [ 80 часов, первое полугодие – 3 часа в неделю, второе полугодие – 2 часа в неделю] 
УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 8 КЛАССА
АЛГЕБРА 
	№
	Наименование тем и блоков
	Общее количество учебных часов
	В т.ч. теор.
	В т.ч. пр.
	К.Р.
	Ксл.
	Кзн.

	Тема 1
	Преобразования алгебраических выражений
	16
	4
	11
	1
	
	

	Блок 1
	Алгебраические дроби
	10
	2
	8
	
	4
	3

	Блок 2
	Многочлены
	5
	2
	3
	
	4
	3

	
	Контрольная работа по теме «Преобразования алгебраических выражений»
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 2
	Квадратные корни
	18
	4
	13
	1
	
	

	Блок 1
	Квадратный корень и его свойства
	7
	2
	5
	
	3
	5

	Блок 2
	Преобразование выражений, содержащих квадратные корни
	10
	2
	8
	
	5
	3

	
	Контрольная работа по теме 2
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 3
	Уравнения и системы уравнений
	23
	7
	15
	1
	
	

	Блок 1
	Квадратные уравнения
	6
	2
	4
	
	4
	5

	Блок 2
	Дробно-рациональные уравнения
	6
	1
	5
	
	5
	4

	Блок 3
	Уравнения с модулем
	4
	2
	2
	
	5
	4

	Блок 4
	Системы уравнений
	6
	2
	4
	
	4
	4

	
	Контрольная работа по теме «Уравнения и системы уравнений»
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 4
	Неравенства
	14
	4
	9
	1
	
	

	Блок 1
	Числовые неравенства
	6
	2
	4
	
	3
	5

	Блок 2
	Решение неравенств с одной переменной и их систем
	7
	2
	5
	
	4
	3

	
	Контрольная работа по теме 4
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 5
	Функции и их графики
	8
	3
	4
	1
	
	

	Блок 1
	Элементарные функции, их свойства и графики
	2
	1
	1
	
	3
	5

	Блок 2
	Преобразование графиков функций
	2
	1
	1
	
	4
	5

	Блок 3
	Дробно-линейная функция
	3
	1
	2
	
	4
	3

	
	Контрольная работа по теме 5
	1
	
	
	1
	
	

	
	Итоговая контрольная работа
	1
	
	
	1
	
	

	
	Итого:
	80
	22
	52
	6
	
	


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 8 класс
АЛГЕБРА 
ТЕМА 1. Преобразования алгебраических выражений (16 часов).
Блок 1. Алгебраические дроби (10 часов).

Формулы сокращенного умножения. Выделение полного квадрата из квадратного трёхчлена. Возведение двучлена в степень. Треугольник Паскаля. Действия с дробями. 

Блок 2. Многочлены (5 часов).

Действия с многочленами. Деление многочлена на многочлен «уголком», схема Горнера. Теорема Безу. 
Контрольная работа по теме «Преобразования алгебраических выражений» (1 час).
ТЕМА 2. Квадратные корни (18 часов).
Блок 1. Квадратный корень и его свойства (7 часов).

Определение арифметического квадратного корня. Свойства арифметического квадратного корня. Иррациональные числа.  Определение корней высших степеней. Функция [image: image6.png]


y=[image: image8.png]


.

Блок 2. Преобразование выражений, содержащих квадратные корни (10 часов).
Преобразование выражений, содержащих операцию извлечение квадратного корня. Преобразование двойных радикалов. Оценка выражений, содержащих квадратные корни. 

Контрольная работа по теме 2 (1 час).
ТЕМА 3. Уравнения и системы уравнений (23 часа).
Блок 1. Квадратные уравнения (6 часов). 

Классификация квадратных уравнений. Формула корней. Теорема Виета. 

Решение уравнений, приводящихся к квадратным. Представление квадратного трехчлена в виде произведения линейных множителей. Решение задач, сводящихся к квадратным уравнениям. Решение квадратных уравнений с параметрами. 

Блок 2. Дробно-рациональные уравнения (6 часов).

Решение дробно-рациональных уравнений. Уравнения с параметром. Решение задач с помощью дробно-рациональных уравнений. 

Блок 3. Уравнения с модулем (4 часа). 

Уравнения вида [image: image10.png]I[f ()= g(x)



. Уравнения вида [image: image12.png][f (1= 1g)l



. Уравнения вида [image: image14.png][f |+ 1g(0)] = h(x)



. Уравнения с параметрами.

Блок 4. Системы уравнений (6 часов).

Системы линейных уравнений с двумя и тремя переменными. Решение простейших систем, в которых одно из уравнений не является линейным. Решение систем с параметром и модулем. Решение задач с помощью систем уравнений.
Контрольная работа по теме «Уравнения и системы уравнений» (1 час).
ТЕМА 4. Неравенства (14 часов).
Блок 1. Числовые неравенства (6 часов).

Свойства числовых неравенств. Оценка значений выражений. Доказательство неравенств. 

Блок 2. Решение неравенств с одной переменной и их систем (7 часов).

Решение неравенств с одной переменной. Решение систем неравенств с одной переменной. Решение совокупности неравенств с одной переменной. Решение неравенств, содержащих переменную под знаком модуля. 
Контрольная работа по теме 4 (1 час).
ТЕМА 5. Функции и их графики (8 часов).
Блок 1. Элементарные функции, их свойства и графики (2 часа).

Функции [image: image16.png]y=kx+b, y=|x|



, [image: image18.png]


y=[image: image20.png]


, [image: image22.png]


 

Блок 2. Преобразование графиков функций (2 часа).

Параллельный перенос, растяжение, сжатие, симметрия графиков функций. Преобразование графиков функций, содержащих модули.

Блок 3. Дробно-линейная функция (3 часов).

Степень с целым показателем и ее свойства. Функция  [image: image24.png]


 [image: image26.png]


и их графики. Обратная пропорциональность и ее график. Дробно-линейная функция и ее график. 
Контрольная работа по теме 5 (1 час).
Итоговая контрольная работа (1 час).

8 КЛАСС [48 час, первое полугодие – 1 час в неделю, второе полугодие – 2 часа в неделю] 
УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 8 КЛАССА
ГЕОМЕТРИЯ

	№
	Наименование тем и блоков
	Общее количество учебных часов
	В т.ч. теор.
	В т.ч. пр.
	К.Р.
	Ксл.
	Кзн.

	Тема 1
	Четырехугольники
	19
	5
	13
	1
	
	

	Блок 1
	Параллелограмм. Прямоугольник. Ромб. Квадрат. Трапеция
	8
	2
	6
	
	4
	5

	Блок 2
	Площади многоугольников
	10
	3
	7
	
	3
	5

	
	Контрольная работа по теме «Четырехугольники»
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 2
	Подобные треугольники
	14
	4
	9
	1
	
	

	Блок 1
	Признаки подобия треугольников
	7
	2
	5
	
	4
	3

	Блок 2
	Соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника
	6
	2
	4
	
	4
	5

	
	Контрольная работа по теме 2
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 3
	Окружность
	14
	4
	9
	1
	
	

	Блок 1
	Измерения углов, связанных с окружностью. Метрические соотношения в окружности
	6
	2
	4
	
	4
	2

	Блок 2
	Вписанная и описанная окружность
	7
	2
	5
	
	4
	3

	
	Контрольная работа по теме «Окружность»
	1
	
	
	1
	
	

	
	Итоговая контрольная работа 
	1
	
	
	1
	
	

	
	Итого:
	48
	13
	31
	4
	
	


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 8 класс

ГЕОМЕТРИЯ
ТЕМА 1. Четырехугольники (19 часов).
Блок 1. Параллелограмм. Прямоугольник. Ромб. Квадрат. Трапеция (8 часов).
Определения, свойства, признаки фигур.
Блок 2. Площади многоугольников (10 часов). 

Площадь многоугольника. Основные свойства площади. Площади параллелограмма, треугольника, трапеции, ромба. Теоремы об отношении площадей треугольников, имеющих по равному элементу. Теорема Пифагора.
Контрольная работа по теме «Четырехугольники» (1 час).
ТЕМА 2. Подобные треугольники (14 часов).

Блок 1. Признаки подобия треугольников (7 часов).

Определение подобных треугольников. Признаки подобия треугольников. Теорема об отношении площадей подобных треугольников. Применение подобия к доказательству теорем и решению задач (теорема Чевы и Менелая). 

Блок 2. Соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника (6 часов).

Метрические соотношения в прямоугольном треугольнике. 
Контрольная работа по теме 2 (1 час).
ТЕМА 3. Окружность (14 часов).
Блок 1. Измерения углов, связанных с окружностью. Метрические соотношения в окружности (6 часов).

Касательная к окружности. Центральные и вписанные углы. Метрические соотношения между хордами, отрезками касательных и углами в окружности. 

Блок 2. Вписанная и описанная окружность (7 часов). 

Четыре замечательные точки треугольника. Вписанная и описанная окружности. Вневписанная окружность.
Контрольная работа по теме «Окружность» (1 час).
Итоговая контрольная работа (1 час).
9 КЛАСС [128 часов, 4 часа в неделю] 
УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 9 КЛАССА
АЛГЕБРА 

	№
	Наименование тем и блоков 
	Общее количество учебных часов
	В т.ч. теор.
	В т.ч. пр.
	К.Р.
	Ксл.
	Кзн.

	Тема 1
	Уравнения и системы уравнений
	32
	9
	22
	1
	
	

	Блок 1
	Уравнения
	14
	4
	10
	
	4
	3

	Блок 2
	Системы уравнений
	17
	5
	12
	
	4
	3

	
	Контрольная работа по теме «Уравнения и системы уравнений»
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 2
	Рациональные неравенства и системы
	26
	8
	17
	1
	
	

	Блок 1
	Неравенства
	12
	4
	8
	
	4
	3

	Блок 2
	Системы и совокупности неравенств
	13
	4
	9
	
	4
	3

	
	Контрольная работа по теме «Рациональные неравенства и системы»
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 3
	Числовые функции
	38
	12
	24
	2
	
	

	Блок 1
	Функции
	6
	2
	4
	
	3
	5

	Блок 2
	Степенные функции с рациональным показателем
	13
	5
	8
	
	4
	5

	
	Тригонометрические функции
	17
	5
	12
	
	4
	5

	
	Контрольная работа по теме 3
	2
	
	
	2
	
	

	Тема 4
	Последовательности
	23
	8
	14
	1
	
	

	Блок 1
	Последовательности
	11
	4
	7
	
	5
	5

	Блок 2
	Прогрессии
	11
	4
	7
	
	3
	5

	
	Контрольная работа по теме «Последовательности»
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 5
	Элементы приближенных вычислений, комбинаторики и статистики
	8
	2
	5
	1
	3
	5

	Блок 1
	Элементы приближенных вычислений, комбинаторики и статистики
	7
	2
	5
	
	3
	5

	
	Контрольная работа по теме 5
	1
	
	
	1
	
	

	
	Итоговая контрольная работа
	1
	
	
	1
	
	

	
	Итого:
	128
	40
	82
	6
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 9 класс

АЛГЕБРА 
ТЕМА 1. Уравнения и системы уравнений (32 часа).

Блок 1. Уравнения (14 часов).

Теорема Безу. Теорема о целочисленных корнях многочлена. Деление многочленов уголком. Уравнения высших степеней. Однородные уравнения, симметрические уравнения, возвратные уравнения. Уравнения с двумя переменными, уравнения с параметром. 
Блок 2. Системы уравнений (17 часов).

Виды систем уравнений и способы их решений. Задание фигур на координатной плоскости уравнениями, неравенствами и системами. Графическое решение систем уравнений. Нелинейные системы уравнений. Решение систем уравнений с параметром. Решение текстовых задача.
Контрольная работа по теме «Уравнения и системы уравнений» (1 час).

ТЕМА 2. Рациональные неравенства и системы (26 часов).

Блок 1. Неравенства (12 часов).

Рациональные неравенства. Неравенства с модулем. Иррациональные неравенства. Неравенства с параметрами. 
Блок 2. Системы и совокупности неравенств (13 часов).

Множества и операции над ними. Системы и совокупности неравенств. Неравенства с двумя переменными. Решение сюжетных задач с помощью неравенств. 

Контрольная работа по теме «Рациональные неравенства и системы» (1 час).

ТЕМА 3. Числовые функции (38 часов).

Блок 1. Функции (6 часов).

Определение функции. Способы задания. График функции. Основные свойства функции.
Блок 2. Степенные функции с рациональным показателем (13 часов).

Корень  n-ой степени. Свойства арифметического корня n-ой степени. Степень с рациональным показателем. Свойства степени с рациональным показателем. Иррациональные уравнения и неравенства. Степенная функция с рациональным показателем, ее свойства и график. 
Блок 3. Тригонометрические функции (17 часов).

Обобщенный угол. Измерение углов в радианах и градусах. Единичная (тригонометрическая) окружность. Синус, косинус, тангенс, котангенс. Основные формулы тригонометрии. Формулы приведения. Тригонометрические функции и их свойства. 

Контрольная работа по теме 3 (2 часа).

ТЕМА 4. Последовательности (23 часа).

Блок 1. Последовательности (11 часов).

Последовательности. Поиск закономерностей. Закономерности сумм и произведений. Восстановление членов последовательностей. Зацикливание. Суммирование. Числа Фибоначчи. Метод математической индукции.
Блок 2. Прогрессии (11 часов).

Арифметическая прогрессия. Геометрическая прогрессия. Комбинированные задачи на арифметическую, геометрическую прогрессии. Предел последовательности. Бесконечная убывающая геометрическая прогрессия. 
Контрольная работа по теме «Последовательности» (1 час).

ТЕМА 5. Элементы приближенных вычислений, комбинаторики и статистики (8 часов).

Блок 1. Элементы приближенных вычислений, комбинаторики и статистики (7 часов). 
Комбинаторные задачи. Вероятности событий. Статистика – дизайн информации. Экспериментальные данные. Основы описательной статистики: мода, медиана, среднее значение, усеченное среднее, размах, дисперсия, среднее квадратическое отклонение. 

Контрольная работа по теме 5 (1 час).
Итоговая контрольная работа (1 час).

9 КЛАСС [64 часа, 2 часа в неделю] 
УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 9 КЛАССА
ГЕОМЕТРИЯ

	№
	Наименование тем и блоков
	Общее количество учебных часов
	В т.ч. теор.
	В т.ч. пр.
	К.Р.
	Ксл.
	Кзн.

	Тема 1
	Векторы и метод координат
	14
	5
	8
	1
	
	

	Блок 1
	Векторы
	6
	2
	4
	
	4
	5

	Блок 2
	Метод координат
	7
	3
	4
	
	4
	5

	
	Контрольная работа по теме 1
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 2
	Соотношения между сторонами и углами треугольника
	14
	5
	8
	1
	
	

	Блок 1
	Синус, косинус, тангенс и котангенс угла
	6
	2
	4
	
	3
	5

	Блок 2
	Соотношения между сторонами и углами треугольника
	7
	3
	4
	
	4
	5

	
	Контрольная работа по теме «Соотношения между сторонами и углами треугольника»
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 3
	Правильные многоугольники. Длина окружности и площадь круга
	14
	4
	9
	1
	
	

	Блок 1
	Правильные многоугольники
	9
	3
	6
	
	4
	3

	Блок 2
	Длина окружности и площадь круга
	4
	1
	3
	
	3
	5

	
	Контрольная работа по теме «Правильные многоугольники. Длина окружности и площадь круга»
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 4
	Движения
	8
	3
	4
	1
	
	

	Блок 1
	Виды симметрий
	2
	1
	1
	
	4
	2

	Блок 2
	Движения
	5
	2
	3
	
	4
	2

	
	Контрольная работа по теме 4
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 5
	Решение задач повышенного уровня сложности
	12
	
	11
	1
	5
	4

	Блок 1
	Решение задач повышенного уровня сложности
	11
	
	11
	
	
	

	
	Контрольная работа по теме 5
	1
	
	
	1
	
	

	
	Итоговая контрольная работа
	2
	
	
	2
	
	

	
	Итого:
	64
	17
	42
	5
	
	


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 9 класс

ГЕОМЕТРИЯ

ТЕМА 1. Векторы и метод координат (14 часов).
Блок 1. Векторы (6 часов).
Определение вектора и линейные операции над векторами. Скалярное произведение векторов. Разложение векторов по двум заданным векторам. Применение векторов к решению задач различной направленности.  

Блок 2. Метод координат (7 часов).
Координаты вектора. Простейшие задачи в координатах. Уравнение окружности и прямой.
Контрольная работа по теме 1 (1 час).
ТЕМА 2. Соотношения между сторонами и углами треугольника 

(14 часов).
Блок 1. Синус, косинус, тангенс и котангенс угла (6 часов).

Синус, косинус, тангенс и котангенс угла. Основное тригонометрическое тождество. Формулы приведения. 
Блок 2. Соотношения между сторонами и углами треугольника (7 часов).

Теорема о площади треугольника. Теорема синусов, теорема косинусов и решение треугольников. 

Контрольная работа по теме «Соотношения между сторонами и углами треугольника» (1 час).
Тема 3. Правильные многоугольники. Длина окружности и площадь круга (14 часов).
Блок 1. Правильные многоугольники (9 часов).

Правильные многоугольники. Вписанные и описанные правильные многоугольники. Формулы для вычисления площади правильного многоугольника, его стороны, радиусов вписанной и описанной окружности.  Построение правильных многоугольников. 
Блок 2. Длина окружности и площадь круга (4 часа).
Длина окружности и площадь круга, длина дуги окружности, площадь сектора и сегмента. 
Контрольная работа по теме «Правильные многоугольники. Длина окружности и площадь круга» (1 час).
ТЕМА 4. Движения (8 часов).

Блок 1. Виды симметрий (2 часа).
Центральная симметрия, осевая симметрия, зеркальная симметрия. 

Блок 2. Движения (5 часов).
Параллельный перенос. Поворот. Использование движения при решении задач.
Контрольная работа по теме 4 (1 час).
ТЕМА 5. Решение задач повышенного уровня сложности (12 часов).
Блок 1. Решение задач повышенного уровня сложности (11 часов). Геометрические задачи на вычисления. Задачи на доказательство. Задачи на комбинации многоугольников и окружностей.
Контрольная работа по теме 5 (1 час).
Итоговая контрольная работа (2 часа).

10 КЛАСС [128 часов, 4 часа в неделю] 
УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 10 КЛАССА
АЛГЕБРА
	№
	Наименование тем и блоков
	Общее количество учебных часов
	В т.ч. теор.
	В т.ч. пр.
	К.Р.
	Ксл.
	Кзн.

	Тема 1
	Общие свойства уравнений и неравенств
	8
	1
	6
	1
	3
	5

	Блок 1
	Общие свойства уравнений и неравенств
	7
	1
	6
	
	
	

	
	Контрольная работа по теме 1
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 2
	Многочлены
	20
	6
	13
	1
	
	

	Блок 1
	Целые числа
	7
	3
	4
	
	4
	3

	Блок 2
	Многочлены
	12
	3
	9
	
	3
	3

	
	Контрольная работа по теме «Многочлены»
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 3
	Тригонометрия
	34
	11
	21
	2
	
	

	Блок 1
	Тригонометрические формулы
	8
	2
	6
	
	3
	5

	Блок 2
	Тригонометрические функции и обратные тригонометрические функции
	7
	3
	4
	
	4
	5

	Блок 3
	Тригонометрические уравнения и неравенства, их системы
	17
	6
	11
	
	4
	4

	
	Контрольная работа по теме 3
	2
	
	
	2
	
	

	Тема 4
	Корень, степень, логарифм
	34
	10
	22
	2
	
	

	Блок 1
	Корень натуральной степени
	11
	4
	7
	
	3
	5

	Блок 2
	Логарифмическая и показательная функция
	21
	6
	15
	
	4
	5

	
	Контрольная работа по теме 4
	2
	
	
	2
	
	

	Тема 5
	Предел и непрерывность функции
	16
	6
	9
	1
	
	

	Блок 1
	Предел последовательности
	6
	3
	3
	
	4
	5

	Блок 2
	Предел и непрерывность функции
	9
	3
	6
	
	3
	5

	
	Контрольная работа по теме 5
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 6
	Производная функции
	14
	3
	10
	1
	3
	5

	Блок 1
	Производная функции
	13
	3
	10
	
	
	

	
	Контрольная работа по теме 6
	1
	
	
	1
	
	

	
	Итоговая контрольная работа
	2
	
	
	2
	
	

	
	Итого:
	128
	37
	81
	10
	
	


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 10 класс

АЛГЕБРА 
ТЕМА 1. Общие свойства уравнений и неравенств (8 часов).
Блок 1. Общие свойства уравнений и неравенств (7 часов).
Равносильность уравнений и неравенств. Составление цепочки следствий, анализ причин и потерь, приобретения корней. Решение дробно-рациональных неравенств методом интервалов. Решение уравнений и неравенств, содержащих модуль.
Контрольная работа по теме 1 (1 час).
ТЕМА 2. Многочлены (20 часов).
Блок 1. Целые числа (7 часов).
Решение задач перебором остатков, в том числе используя свойства простых чисел. Решение задач на делимость и признаки делимости. Решение линейных уравнений с двумя неизвестными в целых числах. Решение простейших уравнений в целых числах. Основная теорема арифметики. 
Блок 2. Многочлены (12 часов).
Метод неопределенных коэффициентов. Теорема о делении многочленов с остатком. Выделение целой части алгебраической дроби. Теорема Виета для уравнений высших степеней. 
Контрольная работа по теме «Многочлены» (1 час).
ТЕМА 3. Тригонометрия (34 часа).

Блок 1. Тригонометрические формулы (8 часов).
Тригонометрическая окружность. Единицы измерения углов. Синус, косинус, тангенс, котангенс. Свойства тригонометрических функций. Формулы тригонометрии. Преобразования тригонометрических выражений в соответствии с поставленной задачей.  
Блок 2. Тригонометрические функции и обратные тригонометрические функции (7часов).
Тригонометрические функции: свойства, график. Обратные тригонометрический функции: свойства и график. Преобразования выражений, содержащих обратные тригонометрические функции.   

Блок 3. Тригонометрические уравнения и неравенства, их системы (17 часов).
Решение основных типов тригонометрических уравнений. Метод введения вспомогательного аргумента. Тригонометрические уравнения с исследованием ОДЗ. Уравнения смешанного типа. Тригонометрические неравенства. Системы тригонометрических уравнений и неравенств. Уравнения и системы уравнений с параметром.

Контрольная работа по теме 3 (2 часа).
ТЕМА 4. Корень, степень, логарифм (34 часа).
Блок 1. Корень натуральной степени (11 часов).
Обобщение понятия степени. Понятие корня степени n. Свойства корней четной и нечетной степени. Преобразования степенных и иррациональных выражений. Иррациональные уравнения и неравенства. Уравнения и неравенства с параметром.

Блок 2. Логарифмическая и показательная функция (21 час).
Показательная функция. Показательные уравнения и неравенства.  Логарифм: определение, свойства. Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения и неравенства. Использование свойства монотонности степенных, показательных и логарифмических функций при решении неравенств. Метод рационализации (метод замены множителей). Уравнения и неравенства с параметрами. 

Контрольная работа по теме 4 (2 часа).
ТЕМА 5. Предел и непрерывность функции (16 часов).
Блок 1. Предел последовательности (6 часов).
Определение предела последовательности на различных языках (по Гейне, Коши). Свойства сходящихся последовательностей. Арифметические действия сходящихся последовательностей. Предел монотонной последовательности. Вычисление пределов последовательности.  

Блок 2. Предел и непрерывность функции (9 часов).
Предел функции.  Предел функции на бесконечности. Предел функции в точке. Односторонние пределы. Вычисление пределов. Замечательный предел.  Асимптоты графиков функции. Непрерывность функций в точке и на промежутке. Существование непрерывности обратной функции. 

Контрольная работа по теме 5 (1 час).
ТЕМА 6. Производная функция (14 часов).
Блок 1. Производная функции (13 часов).

Приращение аргумента, приращение функции. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной функции в точке. Вычисление производной по определению. Физический, геометрический смысл производной. Правила дифференцирования. Таблица производных. Вычисление производных элементарных функций.  
Контрольная работа по теме 6 (1 час).
Итоговая контрольная работа (2 часа).
10 КЛАСС [64 часа, 2 часа в неделю] 
УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 10 КЛАССА
ГЕОМЕТРИЯ

	№
	Наименование тем и блоков
	Общее количество учебных часов
	В т.ч. теор.
	В т.ч. пр.
	К.Р.
	Ксл.
	Кзн.

	Тема 1
	Параллельность прямых и плоскостей
	22
	8
	13
	1
	
	

	Блок 1
	Параллельные прямые в пространстве
	6
	2
	4
	
	3
	3

	Блок 2
	Параллельность прямой и плоскости
	6
	2
	4
	
	3
	3

	Блок 3
	Параллельность плоскостей
	9
	4
	5
	
	4
	3

	
	Контрольная работа по теме «Параллельность прямых и плоскостей»
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 2
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	20
	8
	11
	1
	
	

	Блок 1
	Перпендикулярность прямой и плоскости
	5
	2
	3
	
	3
	3

	Блок 2
	Перпендикулярность плоскостей
	5
	2
	3
	
	3
	3

	Блок 3
	Расстояние в пространстве
	9
	4
	5
	
	4
	3

	
	Контрольная работа по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей»
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 3
	Декартовы координаты и векторы в пространстве
	20
	6
	13
	1
	
	

	Блок 1
	Векторный метод в пространстве
	9
	3
	6
	
	4
	5

	Блок 2
	Координатный метод в пространстве
	10
	3
	7
	
	4
	5

	
	Контрольная работа по теме 4
	1
	
	
	1
	
	

	
	Итоговая контрольная работа 
	2
	
	
	2
	
	

	
	Итого: 
	64
	22
	37
	5
	
	


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 10 класс

ГЕОМЕТРИЯ

ТЕМА 1. Параллельность прямых и плоскостей (22 часа).
Блок 1. Параллельные прямые в пространстве (6 часов). 

Классификация взаимного расположения прямых в пространстве. Признак параллельности прямых. Скрещивающиеся прямые. Угол между прямыми в пространстве. 

Блок 2. Параллельность прямой и плоскости (6 часов).
Определения. Признак параллельности прямой и плоскости. Существование и способ построения прямой, параллельной данной плоскости и проходящей через данную точку, не лежащую в этой плоскости.  Теоремы о параллельных прямых и плоскостях. 

Блок 3. Параллельность плоскостей (9 часов).
Признак параллельности плоскостей. Свойства параллельных плоскостей. Изображение пространственных фигур на плоскости. Построение сечений (метод следа, метод параллельного переноса).

Контрольная работа по теме «Параллельность прямых и плоскостей» (1 час).
ТЕМА 2. Перпендикулярность прямых и плоскостей (20 часов).
Блок 1. Перпендикулярность прямой и плоскости (5 часов).
Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Построение перпендикулярных прямой и плоскости. Свойства перпендикулярных прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью. 

Блок 2. Перпендикулярность плоскостей (5 часов).
Признак перпендикулярности плоскостей. Свойства перпендикулярных плоскостей. Угол между двумя плоскостями. Общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых. 
Блок 3. Расстояние в пространстве (9 часов).
Расстояние между скрещивающимися прямыми. Применение ортогонального проектирования в техническом черчении. 
Расстояние от точки до фигуры. Расстояние между фигурами. Геометрические места точек, связанные с расстояниями в пространстве. 

Контрольная работа по теме «Перпендикулярность прямых и плоскостей» (1 час).
ТЕМА 3. Декартовы координаты и векторы в пространстве (20 часов).
Блок 1. Векторный метод в пространстве (9 часов).
Векторы в пространстве. Скалярное произведение векторов. Признак перпендикулярности двух векторов. Компланарные векторы. Разложение вектора на плоскости. Разложение вектора по трем некомпланарным векторам. Применение векторного метода к решению стереометрических задач.
Блок 2. Координатный метод в пространстве (10 часов).
Декартова прямоугольная система координат в пространстве. Координаты вектора в пространстве. Линейные операции, скалярное произведение, проекция вектора. Декартовы прямоугольные координаты точки. Задание фигур уравнениями и неравенствами: уравнение плоскости, прямая в пространстве в координатах. Взаимное расположение прямой и плоскости в координатной форме. Углы между прямыми и плоскостями в координатах. Расстояние от точки до плоскости в координатах.
Контрольная работа по теме 4 (1 час). 
Итоговая контрольная работа (2 часа).
11 КЛАСС [128 часа, 4 часа в неделю] 
УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 11 КЛАССА
АЛГЕБРА

	№
	Наименование тем и блоков
	Общее количество учебных часов
	В т.ч. теор.
	В т.ч. пр.
	К.Р.
	Ксл.
	Кзн.

	Тема 1
	Производная и ее применения
	26
	6
	19
	1
	
	

	Блок 1
	Производные
	10
	2
	8
	
	4
	5

	Блок 2
	Применение производной
	15
	4
	11
	
	5
	5

	
	Контрольная работа по теме «Производная и ее применения»
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 2
	Первообразная и интегралы
	26
	7
	18
	1
	
	

	Блок 1
	Первообразная и неопределенный интеграл
	4
	2
	2
	
	4
	5

	Блок 2
	Определенный интеграл
	15
	3
	12
	
	4
	5

	Блок 3
	Дифференциальные уравнения
	6
	2
	4
	
	4
	5

	
	Контрольная работа по теме 2
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 3
	Комплексные числа
	10
	4
	5
	1
	
	

	Блок 1
	Определение комплексного числа
	4
	2
	2
	
	4
	5

	Блок 2
	Действия с комплексными числами
	5
	2
	3
	
	4
	5

	
	Контрольная работа по теме «Комплексные числа»
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 4
	Теория вероятностей
	10
	2
	7
	1
	
	

	Блок 1
	Определения вероятности
	4
	1
	3
	
	4
	5

	Блок 2
	Теоремы умножения и сложения вероятностей
	5
	1
	4
	
	4
	5

	
	Контрольная работа по теме «Теория вероятностей»
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 5
	Уравнения и неравенства
	52
	
	51
	1
	5
	4

	Блок 1
	Уравнения и неравенства
	51
	
	51
	
	
	

	
	Контрольная работа по теме 5
	1
	
	
	1
	
	

	
	Итоговая контрольная работа
	4
	
	
	4
	
	

	
	Итого:
	128
	19
	100
	9
	
	


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 11 класс

АЛГЕБРА 
ТЕМА 1. Производная и ее применения (26 часов).
Блок 1. Производные (10 часов).
Таблица производных. Сложная функция. Вычисление производной функции. Производная обратной функции.

Блок 2. Применение производной (15 часов).
Задача о касательной. Уравнение касательной. Исследование функции с помощью производной. Вторая производная. Выпуклые функции. Построение графиков функций с помощью производной. Решение различных задач с помощью производной.

Контрольная работа по теме «Производная и ее применения» (1 час).
ТЕМА 2. Первообразная и интегралы (26 часов).
Блок 1. Первообразная и неопределенный интеграл (4 часа).
Первообразная. Неопределенный интеграл. Неопределенные интегралы элементарных функций. Основные свойства неопределенного интеграла. 

Блок 2. Определенный интеграл (15 часов).
Площадь криволинейной трапеции. Определенный интеграл. Свойства определенного интеграла. Нахождение площадей и длин кривых. Решение физических задач. 
Блок 3. Дифференциальные уравнения (6 часов). Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Линейные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами первого и второго порядка. Дифференциальное уравнение гармонических колебаний.
Контрольная работа по теме 2 (1 час).
ТЕМА 3. Комплексные числа (16 часов).
Блок 1. Определение комплексного числа (4 часа). 
Определение комплексных чисел. Геометрическая интерпретация. Тригонометрическая форма записи. 
Блок 2. Действия с комплексными числами (5 часов).
Действия с комплексными числами. Формула Муавра. Корни из комплексных чисел. Комплексные числа как преобразование плоскости. Комплексные числа и многочлены. Основная теорема алгебры. Применение комплексных чисел. 
Контрольная работа по теме «Комплексные числа» (1 час).

ТЕМА 4. Теория вероятностей (10 часов).
Блок 1. Определения вероятности (4 часа).
Классическое определение вероятности. Геометрическая вероятность. Условная вероятность. 
Блок 2. Теоремы сложения и умножения вероятностей (5 часов).
Формула полной вероятности. Формула Байеса. Дискретные случайные величины и их характеристики.
Контрольная работа по теме «Теория вероятностей» (1 час).
ТЕМА 5. Уравнения и неравенства (52 часа).
Блок 1. Уравнения и неравенства (51 час).
Общие методы решения уравнений и неравенств. Иррациональные уравнения и неравенства. Показательные и логарифмические уравнения и неравенства. Методы решения задач с параметром. Нестандартные задачи, связанные с уравнениями и неравенствами.
Контрольная работа по теме 5 (1 час).
Итоговая контрольная работа (4 часа).
11 КЛАСС [64 часов, 2 часа в неделю] 
УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 11 КЛАССА
ГЕОМЕТРИЯ
	№
	Наименование тем и блоков
	Общее количество учебных часов
	В т.ч. теор.
	В т.ч. пр.
	К.Р.
	Ксл.
	Кзн.

	Тема 1
	Многогранники
	18
	5
	12
	1
	
	

	Блок 1
	Призма
	8
	2
	6
	
	4
	3

	Блок 2
	Параллелепипед и пирамида
	9
	3
	6
	
	4
	3

	
	Контрольная работа по теме «Многогранники»
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 2
	Тела вращения
	10
	3
	6
	1
	
	

	Блок 1
	Цилиндр
	4
	1
	3
	
	3
	3

	Блок 2
	Конус и шар
	5
	2
	3
	
	4
	3

	
	Контрольная работа по теме «Тела вращения»
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 3
	Объемы и площади поверхностей
	18
	4
	13
	1
	
	

	Блок 1
	Объем
	9
	2
	7
	
	3
	5

	Блок 2
	Площади боковых поверхностей
	8
	2
	6
	
	3
	5

	
	Контрольная работа по теме «Объемы и площади поверхностей»
	1
	
	
	1
	
	

	Тема 4
	Избранные вопросы планиметрии
	16
	
	15
	1
	
	

	Блок 1
	Решение треугольников
	5
	
	5
	
	5
	3

	Блок 2
	Окружности
	4
	
	4
	
	5
	3

	Блок 3
	Задачи на построение
	6
	
	6
	
	5
	3

	
	Контрольная работа по теме 4
	1
	
	
	1
	
	

	
	Итоговая контрольная работа
	2
	
	
	2
	
	

	
	Итого:
	64
	12
	46
	6
	
	


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ 11 класс

ГЕОМЕТРИЯ

ТЕМА 1. Многогранники (18 часов).
Блок 1. Призма (8 часов).
Двугранный угол. Трехгранный и многогранный углы. Многогранник. Призма. Изображение призмы и построение ее сечений. Прямая призма. 

Блок 2. Параллелепипед и пирамида (9 часов).
Прямоугольный параллелепипед. Пирамида. Построение пирамиды и ее плоских сечений. Усеченная пирамида. Правильная пирамида. Правильные многогранники.
Контрольная работа по теме «Многогранники» (1 час). 

ТЕМА 2. Тела вращения (10 часов).
Блок 1. Цилиндр (4часа).
Цилиндр. Сечения цилиндра плоскостями. Вписанная и описанная призмы. 

Блок 2. Конус и шар (5 часов).
Конус. Сечения конуса плоскостями. Вписанная и описанная пирамиды. Шар. Сечение шара плоскостью. Симметрия шара. Касательная плоскость к шару. Пересечение двух сфер. Вписанные и описанные многогранники. О понятии тела и его поверхности в геометрии.
Контрольная работа по теме «Тела вращения» (1 час). 

ТЕМА 3. Объемы и площади поверхностей (18 часов).
Блок 1. Объем (9 часов).
Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда. Объем наклонного параллелепипеда. Объем призмы. Равновеликие тела. Объем пирамиды. Объем усеченной пирамиды. Объемы подобных тел. Объем цилиндра. Объем конуса.  Объем усеченного конуса. Объем шара. Объем шарового сегмента и сектора. 

Блок 2. Площади боковых поверхностей (8 часов).
Площадь боковой поверхности цилиндра. Площадь боковой поверхности конуса. Площадь сферы. 

Контрольная работа по теме «Объемы и площади поверхностей» (1 час). 

ТЕМА 4. Избранные вопросы планиметрии (16 часов).
Блок 1. Решение треугольников (5 часов).
Решение треугольников. Вычисление биссектрис и медиан треугольника. Формула Герона и другие формулы для площади треугольника. Теорема Чевы. Теорема Менелая. 

Блок 2. Окружности (4 часа).
Свойства и признаки вписанных и описанных четырехугольников. Углы в окружности. Метрические соотношения в окружности. 

Блок 3. Задачи на построение (6 часов).
О разрешимости задач на построение. Геометрические места точек в задачах на построение. Геометрические преобразования в задачах на построение. 

Контрольная работа по теме 4 (1 час).
Итоговая контрольная работа (2 часа).
ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
Примеры заданий итогового контроля по программе «Математика»
7 КЛАСС

Задача 1 

Какое из чисел [image: image28.png]7777777773
7777777778



  или     [image: image30.png]8888888882
8888888887



 больше? Ответ объясните.

Задача 2 

Одна из цифр четырёхзначного натурального числа равна нулю. При вычёркивании нуля это число уменьшается в 9 раз. Найдите это число.
Задача 3 

Какой угол образуют стрелки часов в 12 ч 20мин?

Задача 4 

Сколькими нулями заканчивается произведение 1х2х3х…х2018х2019 ? 

Задача 5 

В ряд выписаны двенадцать восьмёрок: 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8.  Поставьте между некоторыми из них знаки +, -, : , х и скобки, так, чтобы получилось число 2000. Представьте как можно больше способов.

Задача 6 

Один из внешних углов равнобедренного треугольника равен 320. Найдите угол между высотой, проведённой из вершины угла при основании и основанием.

8 КЛАСС

Задача 1
Решите уравнение:[image: image32.png]1+y2+Vx=2




Задача 2 

За первый год после основания число членов партии «зелёных» в городе Черноморске увеличилось на n человек, а за второй – на 300 человек. Известно, что за первый год число членов партии увеличилось на 300 %, а за второй – на n%. Сколько членов партии было первоначально?

Задача 3 

Представьте в виде рациональной дроби: [image: image34.png]



Задача 4 
Решите уравнение: [image: image36.png]2(3-x)




Задача 5 

Разделите прямой угол на три равные части с помощью циркуля и линейки

Задача 6 

В прямоугольнике АВСD вершину А соединили с серединами сторон ВС и СD. Может ли один из отрезков оказаться вдвое длиннее другого?

9 КЛАСС
Задача 1

Решите уравнение 
[image: image37.wmf]41213
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Задача 2

Решите неравенство 
[image: image38.wmf]22
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Задача 3

К водному раствору кислоты добавили 1 кг воды, отчего его концентрация уменьшилась в 
[image: image39.wmf]5

3

 раза. Во сколько раз уменьшится концентрация полученного раствора, если добавить к нему 2 кг воды?
Задача 4

Вычислите:

а) [image: image41.png]lim
x—00 2X3 +5x°





б) 
[image: image42.wmf]3
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(правило Лопиталя не использовать!).
Задача 5

На стороне АС остроугольного треугольника АВС взята точка D так, что AD = 1, DC = 2 и BD является высотой треугольника ABC. Окружность, радиуса, равного 2, проходит через точки A и D, касается в точке D окружности, описанной около треугольника BDC. Найдите площадь треугольника ABC.
Задача 6

Через точку М (1; 4) проведите прямую так, чтобы сумма длин отрезков, отсекаемых ею на положительных координатных полуосях, была наименьшей.
На замену:
Задача 1

Решите уравнение 
[image: image43.wmf]41213
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Задача 2

Решите неравенство 
[image: image44.wmf]22
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Задача 3

Все клетки таблицы 10 × 10 последовательно пронумерованы от 0 до 99 (в каждом ряду клетки нумеруются слева направо, в первом ряду – от 0 до 9, во втором — от 10 до 19 и т.д.). В таблице отметили десять клеток так, что никакие две не стоят в одном столбце или в одной строке. Докажите, что сумма чисел в отмеченных клетках во всех случаях будет одна и та же. 
Задача 4

Даны две арифметические прогрессии: 2; 7; 12… и 3; 10; 17… Найдите сумму первых пятидесяти чисел, встречающихся в обеих прогрессиях.
Задача 5

В треугольнике АВС АВ=с, АС=b, BC=a. Найдите медиану СD=mc этого треугольника.
Задача 6

Расстояние от базы до магазина, расположенного на прямолинейном шоссе, равно 30 км. База удалена от шоссе на 24 км. На каком расстоянии от магазина должна находиться развилка дорог, чтобы время доставки грузов от базы до магазина было наименьшим, если известно, что машина может развивать по шоссе скорость 52 км/ч, а по подъездной дороге – 20 км/ч.
11 КЛАСС

Задача 1

Пётр Фёдорович и Фёдор Петрович отправились на катерах по речке Непросыхайке из деревень Большая и Малая, расположенных на расстоянии 207 км друг от друга, навстречу один другому в 8 часов утра. Известно, что скорость течения речки Непросыхайки до 11 часов утра – 3 км/ч, а после 11 до 23 часов– меняется по формуле:Vтеч=t-8-[image: image46.png](t+2)?



 , где t - местное время в часах. Собственная скорость катера Петра Фёдоровича – 25 км/ч, а у Фёдора Петровича катер идёт со скоростью на 4 км/ч медленнее. В какое время Фёдор Петрович и Пётр Фёдорович встретятся?

Задача 2 

Решите неравенство

[image: image47.png]4 +
56
X
-6
. 0¥ >
= 0.




Задача 3

Решите уравнение:

[image: image48.png]sin®x + 90cos3x — 4sinx - cos?x — 18 cosx = 0.





Задача 4

Найдите все значения параметра а, при которых уравнение:

[image: image49.png]5 .44 2 2
+2y? + logix —2%*% .y — 2y -logsx — 2%t + 1=





имеет решение и указать эти решения.

Задачи на замену:

Задача 1

Из городов A и B одновременно, навстречу друг другу, выехали два велосипедиста и встретились в 30 км от В. Доехав до А и В, они повернули обратно. Вторая встреча произошла в 20 км от A. Затем, добравшись до А и В, они снова развернулись в обратную сторону. На каком расстоянии от A они встретятся в третий раз?  (Велосипедисты двигаются с постоянными скоростями).
Задача 2 

Решите неравенство  [image: image51.png]42x°%05 1 9%° < 3 —sinZx,




Задача 3

Решите систему:

[image: image52.png]tgx tgy tgz = 6
[tgx+tgy:5
x+y+z=m




Задача 4

Найти все значения a такие, что неравенство: 
[image: image53.wmf]22

22
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 выполняется при всех x.
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ПРИЛОЖЕНИЕ

При распределении рейтинга на предмет, для каждого блока (темы) присваивается преподавателем свой коэффициент сложности – К сл., (по пятибалльной шкале):

1 – Очень легкий; 

2 – Легкий; 

3 – Средней сложности; 

4 – Высокой сложности; 

5 – Очень высокой сложности.

И коэффициент значимости – К зн. (по пятибалльной шкале):

1 –  Внутриблоковая значимость;

2 – Внутритематическая (межблоковая значимость);

3– Межтематическая (внутрикурсовая) значимость;

4 – Межкурсовая (внутрипредметная) значимость;

5 – Межпредметная значимость.

Перевод рейтинга в пятибалльную шкалу.

-  от 0-15% рейтинга – уровень узнавания, отметка 2 - «неудовлетворительно»;

- от 15-60% рейтинга – уровень запоминания, воспроизведения и применения в стандартных ситуациях, отметка «3» - удовлетворительно;

-  от 60-80% рейтинга – уровень понимания, отметка «4» - хорошо;

-  от 80-100% рейтинга – уровень продуктивный творческий; отметка «5» - отлично.
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